
1Programma del 
orso di Matemati
a e Uso dei Cal
olatori
orso di laurea in Biote
nologie legge 509�no all'AA 2008/2009Do
ente: Dario Benedetto,tel. 06 49913276benedetto�mat.uniroma1.itstanza 120 del Dipartimento di Matemati
aMateriale e informazioni si trovano alla pagina http://brazil.mat.uniroma1.it/dario/biote
Per l'orario di ri
evimento veri�
ate sulle http://www.mat.uniroma1.it/people/Pianta della Città Universitaria 
on Dipartimento di Matemati
a



2Il 
orso è 
ostituito da due moduli:primo modulo (I semestre) Matemati
a: 5 
reditise
ondo modulo (II semestre) Matemati
a e uso dei 
al
olatori: 3 
reditiL'esame è uni
o per i due moduli.Per il modulo di Matemati
a l'esame è sostanzialemente s
ritto (test a risposta multipla); perla parte di laboratorio (modulo di Matemati
a e uso dei 
al
olatori) l'esame è sostanzialementeprati
o.Testi 
onsigliati per il I modulo
• D. Benedetto, M. Degli Esposti, C. Ma�ei Matemati
a per le s
ienze della vita CEA,Milano. È un testo 
he 
ontiene tutti gli argomenti del 
orso, e vari altri 
he non tratteròper man
anza di tempo.La presentazione degli argomenti è fatta attraverso esempi (biologi
i, �si
i, e più in ge-nerale appli
ativi), e ha 
ome 
ome s
opo quello di rendere lo studente 
apa
e di usare
on
retamente la matemati
a nei 
ontesti in 
ui la in
ontrerà nello studio e nel lavoro.Non presuppone nessuna 
onos
enza spe
ialisti
a pre
edente, se non la geometria e l'alge-bra elementari. Ciò nonostante nel testo sono trattati an
he argomenti avanzati,
• E. Bats
helet Introduzione alla matemati
a per biologi Ed. Pi

in, Padova. Un libro moltobello, molto diverso dai tipi
i testi di matemati
a, pieno di esempi, da leggere 
on 
alma e
ura. Man
a la parte di statisti
a des
rittiva.
• C. Cammarota Elementi di Cal
olo e Statisti
a ed. LSD: testo di impostazione 
lassi
a,esauriente.
• V. Villani Matemati
a per dis
ipline bio-medi
he ed. M
Graw-Hill, testo di impostazione
lassi
a, esauriente.



3Programma del 
orso di Matemati
a (I modulo)Algebra lineare1 vettori, des
rizione �si
a e geometri
a, moltipli
azione per uno s
alare,somma e regola del parallelogramma; lunghezza di un vettore, versori,ri
hiami di trigonometria, prodotto s
alare e vettoriale, proiezioni.2 matri
i, somma e prodotto riga-
olonna; risolubilità e risoluzione dei sistemi lineari,interpretazione geometri
a.Funzioni elementari e non3 de�nizione di funzione, leggi lineari, 
oe�
iente angolare; retta per due punti;leggi lineari a tratti, 
res
enza e de
res
enza, massimi, minimi;modulo; disequazioni, parabole.4 potenze, esponenziale e leggi esponenziali, algebra degli esponenziali;logaritmi e algebra dei logaritmi5 sistemi dinami
i dis
retiCal
olo di�erenziale6 limiti e ordini di in�niti e in�nitesimi.7 derivata, signi�
ato analiti
o, geometri
o, �si
o; di�erenziale;derivata delle funzioni elementari, della somma, del prodotto, del re
ipro
o.8 derivata delle funzioni di funzione, derivata della funzione inversa, studio di funzione.9 funzioni di piú variabili, derivate direzionali, gradiente, di�erenziale.Cal
olo integrale10 primitive, 
al
olo delle aree e dei volumi, integrale de�nitoteorema fondamentale del 
al
olo; densità11 regole di integrazione, integrali in piú variabili12 integrali di linea, di�erenziali esatti, appli
azioniProbabilità13 probabilità dis
reta, eventi, media, varianza, osservabili.14 probabilità 
ondizionate, indipendenza; formula di Bayes e test diagnosti
i.15 prove ripetute; distribuzione binomiale, multinomiale;appli
azioni alla geneti
a di popolazione.16 probabilità 
ontinua, densità e funzione di distribuzione, distribuzioni di uso 
omune.Programma del 
orso di Matemati
a (I modulo)Uso dei 
al
olatori1 introduzione ai sistemi Unix/Linux2 
omandi per la gestione dei �le e delle dire
tory3 struttura dei �le, bit, byte e 
aratteri4 formati dei �le e programmi per la loro visualizzazione e la loro modi�
a5 introduzione a R (software di statisti
a)6 variabili, liste e operazioni7 
omandi per la statisti
a des
rittiva8 
omandi per la regressione lineare9 introduzione ai test statisti
iL'esame 
onsiste in una eser
itazione prati
a sulla parte dedi
ata a R. Trovate gli appuntidelle lezioni, gli eser
izi, delle dispense, all'indirizzo http://brazil.mat.uniroma1.it/dario/biote
nella sezione �Anni pre
edenti, �no 2008-2009 (ordinamento legge 509)�.


