
1Matemati
aProgramma e�ettivo 2011�2012L'esame si terrà a febbraio (usate INFOSTUD per prenotarvi) e 
onsiste in una prova s
rittae in una orale. La prova s
ritta è divisa in 4 parti:
• leggi elementari
• 
al
olo di�erenziale
• probabilità dis
reta
• probabilità 
ontinua e integraliPer passare la prova s
ritta è ne
essario un voto 
omplessivamente su�
iente (o quasi) e averrisposto 
orrettamente ad almeno una domanda per parte.La prova orale si terrà dopo lo s
ritto.Quello 
he segue è il programma 
he ho e�ettivamente svolto, in 
ui segnalo quali argomentisono oggetto di prova s
ritta, e quali sono riservati all'orale.In fondo troverete qual
he esempio di domanda per l'orale, e qual
he esempio di risposta.Programmaargomento modalità di esameAlgebra linearevettori, des
rizione �si
a e geometri
a, moltipli
azione per uno s
alare, oralesomma e regola del parallelogramma; lunghezza di un vettore, versori, oraleri
hiami di trigonometria, prodotto s
alare, proiezioni. oraleFunzioni elementarileggi lineari, 
oe�
iente angolare; retta per due punti, s
ritto e oraleleggi lineari a tratti, 
res
enza e de
res
enza, massimi, minimi s
ritto e oraleparabole s
ritto e oraletraslazioni e simmetrie oralefunzioni 
omposte e funzioni inverse oralepotenze s
rittoleggi di s
ala e leggi allometri
he s
ritto e oralelegge di Malthus e simili s
ritto e oraleesponenziali e logaritmi s
rittoappli
azione dei logaritmi orales
ale logaritmi
he orale



2 argomento modalità di esameCal
olo di�erenzialelimiti e loro 
al
olo s
ritto e oralerapporto in
rementale, derivata e suoi signi�
ati orale
al
olo delle derivate s
rittori
er
a dei massimi e minimi s
rittoderivate su

essive s
rittoequazioni di�erenziali oralemodelli di Malthus 
on prelievo e 
on immissione oraleequilibri e stabilità oraleanalisi qualitativa oralemodello di 
res
ita tumorale di Von Bertalan�y oralemodello preda predatore oralemodelli di epidemia oralefunzioni di più variabili orale
urve di livello oralederivate parziali e gradiente s
ritto e oraleCal
olo integraleprimitive s
rittointegrale de�nito oraleteorema fondamentale del 
al
olo integrale oraleregole di integrazione s
rittointegrali impropri s
rittomassa e densità s
ritto e oraledi�erenziali e sue appli
azioni oralelegge di Webern-Fe
hner oraleProbabilitàeventi, eventi 
omposti, eventi in
ompatibili, eventi indipendenti orale
al
olo delle probabilità degli eventi s
rittoaspetti probabilisti
i delle leggi di Mendel oraleprobabilitaà 
ondizionate orale
al
olo delle probabilità 
ondizionate e test diagnosti
i s
ritto e oralevariabili aleatorie oraledistribuzioni binomiale e multinomiale orale
al
olo delle distribuzioni binomiali e multinomiali s
rittodistribuzione poissoniana orale
al
olo della media e della varianza s
rittosigni�
ato della media e della varianza oralevariabili 
ontinue, densità di probabiltià, probabilità 
umulata orale
al
olo della probabilità per variabili 
ontinue s
ritto
al
olo dei valori aspettati per variabili 
ontinue s
rittodistribuzioni esponenziale e gaussiana oralelegge dei grandi numeri oraleteorema del limite 
entrale oralelegge di Hardy-Weinberg oraleveri�
a della legge di Hardy-Weinberg s
rittoderiva geneti
a orale



3Esempi di domande per l'oraleNel rispondere a una domanda dell'esame orale, rispondete 
ome se 
hi vi as
olta ignori tuttodell'argomento. In parti
olare dovete illustrare i vari aspetti motivando la risposta spiegando ipassaggi logi
o/matemati
i.Quelle 
he seguono sono esempi di domande.
• Giusti�
are la formula 
he dà l'equazione della retta 
he passa per due punti.
• Come viene de�nita l'inversa di una funzione?
• Per
hé il gra�
o della funzione inversa è il simmetri
o rispetto alla bisettri
e del gra�
odella funzione?
• Come si de�nis
e la densità di probabilità (o la densità di massa)?
• Se il gra�
o di una funzione in s
ala log�log è una retta, di 
he funzione si tratta? e per
hé?
• Il modello di 
res
ita tumorale di Von Bertalan�y è m′

= am
2/3

−bm. Quale ragionamento
ondu
e ad a�ermare 
he il termine di 
res
ita è proporzionale a m
3/2?

• Sotto quali ipotesi una popolazione ha evoluzione malthusiana?
• Come si modellizza l'evoluzione di una popolazione in presenza di immigrazione 
ostante?
• Cos'è un equilibrio per un'equazione di�erenziale?
• In quale 
aso un equilibrio è stabile?
• Come si giusti�
ano le equazioni del modello preda�predatore?
• Giusti�
are l'espressione della distribuzione binomiale.
• Cosa di
e il Teorema del limite 
entrale e quali solo le sue 
onseguenze?
• Per
hé ripetere una misura molte volte permette di attribuire un valore più pre
iso allagrandezza 
he si sta misurando?


