602200000000000000000000

Il n umero di Avogadro: 6,022 x 10%3
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Acidita —— 5 eto : 1oggia
crescente Fasi et acida
4 Riproduzione dei
5 :I pesci influenzata
| I Gamma normale
6 Acqua delle precipitazioni
Neutro 7 distillata Gamma normale di
acqua di ruscello
8 Bicarbon ato di sodio,
=] acqua di mare
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Il logaritmo in base 10 (decimale) di un
numero n e I'esponente a cui va elevata
la base (10) per ottenere il numero

e pern= 1=10°; illoge0
e pern=10=10%;illoge 1

e pern=2 =100301 il log & 0,301
e pern=20= 2x10 =109391x10%; illoge 1,301

e pern=200 = 2x10%=109301x 10% illoge 2,301
 pern=2000=2x103=109301x103; illoge 3,301



Scala dei logaritmi in base 10

log n
0 (Ji 1 OI,Z 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
— — |
| | |

1 2 3 4 5 6 8 910
n

pern=2 =100301 . il log € 0,301

pern=3 =100477 ; il log & 0,477

pern=4 =100602 . il log € 0,602

pern=5 =1006% il log & 0,699

pern=6 =100778 ; il log € 0,788

pern=7 =1008% il log & 0,845

pern=8 =100°3 ; il log € 0,903

pern=9 =100%% ; il log € 0,954

pern=10 =10t ; illogel

pern=1 = 10° ; illoge0
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http://www.audiocentralmagazine.com/math4analog-seconda-parte/nocera-2a/

Poiché qualsiasi numero si puo esprimere come il prodotto di un
numero con una sola cifra significativa prima della virgola per
una potenza di 10,per es.

12345 =1,2345 x 104

0,0004 =4 x10* < ..
caratterjstica

* se uso ilogaritmi, faro la somma algebrica de
logaritmo dei due fattori:

* log 12345 =log 1,2345 + 4 log 10 =0,0915 + 4 = 4,0915

* log 0,0004 =log 4 + (-4) log 10 = 0,602\~ 4 = - 3.398

mantissa
PLS ORIENTAMENTO “Universita La
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| logaritmi sono utili
per rappresentare gli ordini di
grandezza

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 m
I ( ( . { ( 1 e
I I I | I I I I
1|o . 1072 19‘* 1|. 19 1|o2 1103 110‘ 10°
|
- i2 -1 o 1 > 5 4 5 L
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Sapienza” Incontro N.5 “LOGARITMI” 8

Roma 15/2/2013 Noemi Stivali



La contaminazione di Chernobyl
maggio 1986 %

* | giornali riportavano, minimizzando:

'-. ) - -
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» N
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“Ta \<M
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“Dopo l'incidente di Chernobyl,alcuni terreni della
Val Padana presentano una contaminazione poco
piu elevata (e possibile un fattore 2 a 3) della
radiazione naturale”.

10% 100
103 1000



http://www.progettohumus.it/include/chernobyl/mappe/criirad/atlas02.jpg

La funzione logaritmo permette, inoltre,

di abbassare il livello dell’'operazione che si deve effettuare,
percio, una moltiplicazione corrispondera ad una somma,
una divisione ad una differenza,
una potenza ad una moltiplicazione,
una radice ad una divisione.

Questo puo essere espresso matematicamente in base alle
relazioni:

logab =loga +logb

loga/b =loga-logb
log a" = nloga
log "Va = log a

1/m

= 1/m log a

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
Sapienza” Incontro N.5 “LOGARITMI” 10
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Funzione logaritmica

4r
Y |
’| y—log, (z)
2
1f
G: 1 1 N | N |;1?..
- 4 6 8 10
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Binary_logarithm_plot_with_ticks.svg
http://it.wikipedia.org/wiki/File:Logarithms_tagged.svg

Cambiamento di base

Il logaritmo di un numero positivo C rispetto
ad una nuova base b e' uguale al rapporto fra
il logaritmo di Cin base b e il logaritmo di a in

base b
log,,C
Ioga C= -
log,a

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
Sapienza” Incontro N.5 “LOGARITMI” 12
Roma 15/2/2013 Noemi Stivali



Misure logaritmiche
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Le tavole dei logaritmi erano precise fino
alla 6 ° cifra decimale.

Questa precisione permetteva

di fare il punto durante la navigazione , con
un errore della dimensione di un brigantino
(30 metri circa) dunque una precisione
maggiore era inutile.

Una precisione della quinta cifra decimale corrisponde a
circa un miglio nel calcolo del punto:
con guesta precisione si potevano localizzare le secche.



Qual e il Log(324)?
Ci aspettiamo che sia maggiore di 2 [che € il Log(100)] e minore di 3

[che & Log(1000)] il logaritmo di 324

Cerchiamo 32 sulla colonna di sinistra

e poi andiamo a cercare in corrispondenza della colonna 4;
troviamo 5105 che non & ovviamente il numero cercato che
come gia sappiamo e compreso tra 2 e 3.

0 1 2 3

30 4771 13
A0 o = .#‘l 83
5051 5065 5079 5092 119

2185 5198 5211 5224 2250
34 5315 53328 5340 5353 5366 5373

,___‘_‘_‘_l——._._._._._._._,_.—-—'—'_'_'_'_'_‘—'--.

Log(324)= Log(100x3,24) = Log(100) + Log(3,24)

Log(324) = 2,5105



SCALA
MERCALLI

(gradi)

I

TIFO DI
SCOSS5A

STRUMERT ALE

CARATTERISTICHE ED EFFETTI

Il terremoto & registrato soltanto dagli
strumenti e passa  inogservato  alle
persone.

SCALA
RICHTER

(magnitudo)

« 2.5

II

LEGGERISSIMA

Il terremoto wiene awvertito solo da
poche persane che sitrovano ferme o ai
piani pitt alti delle case. Lampadari e
affri oggetti sospesi al  soffitto
potrebbero dondalare.

III

LEGCER A

Il tferremoto  wiene avvertito dalla
maggior parte delle persone che =z
trovano in casa. Le automobkili ferme
potrebbero spostarsi

Iv

MEDIOCRE

E avvertita dalla maggior parte delle
persone che 2i trovana in casza, Tremano
infissi e cristalli e si honno leggere
azcillazioni di aggettiappesi Le finestre
zbattaona,

FORTE

Il terremoto & awvertito da tutti, sia in
cosa sia olloperto, anche do persone
addormerntate, Si ha la caduta  di
aggetti,

MOLTO FORTE

5i iniziano ad avere leggere lesioni agli
edifici.

FORTISSIMA

5i hannao danni agli edifici,

VIIL

ROVIMNOS A

5Si ha la rovina parziale di qualche
edificio, con qualche vittima isolata

IX

DISASTROSA

5i ha la rovina totale di aleuni edifici
gravi lesiani in mattiaktei i sono alcune
¥ittime umane sparse, ma Non NUMerose

DISTRUTTIVA

La maggior porte degli edifici cralla, le
rotaie delle ferrovie si piegano e =i
hanno numerose fratture nel sualo,

CATASTROFE

Soltanto  pochi  edifici rimangono  in
piedi. Lungo le Tessure si registrano
notewvali "scarrimernti" del suolo.
Le rotaie wvengono divelre.

GRAMDE
CATASTROFE

Lristruzione di tutti gli edifici. Le onde
sismiche divengono visikili. &1 oggetti
vengono roiettatiin aria.




magnitudo Richter TNT equivalente

-1.5 6 ounces
1 30 ounces
185 320 pounds
2 1ton
25 4.6tons
3 29 tons
315/ 73 tons
4 1000 tons
4.5 5100 tons
S 32000 tons
516/ 80000 tons
6 1 miliontons
6.5 5 miliontons
7 32 milontons
7.5 160 miliontons
8 1 bilion tons
8.5 5 bilion tons
9 32 biliontons
10 1 trilion tons
12 160 trilion tons

La valutazione dell'energia liberata da un sisma e associata ad un indice, detto
maghnitudo, che si ottiene rapportando il logaritmo decimale dell'ampiezza
massima di una scossa e il logaritmo di una scossa campione.

Si presume un'oncia di TNT esplosa sotto terra produce 640 milioni di erg di
energia dell'onda sismica



LU'unita di misura di acidita e stata definita come pH:

pH == - log [H;07]
cioe il logaritmo, preso con segno negativo, della concentrazione degliioni H;0*in
soluzione

| chimici usano spessissimo questo operatore, soprattutto per le misure di acidita di
una soluzione acquosa.

Per es., una concentrazione [H;0*] = 0,000007
puo essere piu semplicemente espressa come pH:

pH = - log [H,0*] =
=-log7x10%=
=-0,845 —(-6) =

=6-0,845=5,155

Il valore del pH da un’idea immediata dell’acidita della soluzione.

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
Sapienza” Incontro N.5 “LOGARITMI”
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18



Una soluzione con alta concentrazione [H;0%], cioe molto acida,
avra un pH molto basso (in particolare inferiore a 7, visto che |la
condizione di neutralita a 25°C di una soluzione corrisponde a 7),
mentre valori di pH>7 corrispondono a soluzioni basiche

T

Acidita
crescente

Neutro

Alcalinita
crescente

Acido della
batteria
— Succo di limone
g Pioggia
Aceto I pesci adulti :
muoiono acida
Riproduzione dei
pesci influenzata
Gamma normale
(= Acqua delle precipitazioni
7 distillata Gamma normale di
[:] acqua di ruscello
g :l Bicarbon ato di sodio,
9 acqua di mare
10 Latte di
11 Magnesia
12 Ammoniaca
13 Soda caustica LA SCALA
. 1R DEL pH
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pH: esempio

Una bibita (Coca Cola, pH 3,0)

o il vino rosso(pH 3,7)
hanno concentrazioni degli ioni H+
circa 10 000 volte piu alte
di quelle del sangue ( pH 7,4).



Il pH di alcune soluzioni acquose

TABELLA 2.6
[H] (m) pH [OHT] (m) pOH*
10° (1) 0 10°* 14
10 1 1079 13
10+ 2 1077 12
1073 3 107" 11
1 4 10

— =i g sura
7| Meohs — e 10 6 10 8
P be 107 7 107 7
1048 8 10 6
107 9 102 5
1019 10 104 4
107" 11 107 3
1072 12 107 2
10-% 13 107! 1
| (¢ iy 14 109 (1) 0

* |'espressione pQH viene usata qualche volta per :nducarg !a basicita, 0 la

concentrazione di OH-, di una soluzione; il pOH viene definito dall'espres-

sione pOH = ~log [OH-], che & analoga all'espressione del pH. Notate

Figura 2.15 rhe in it i rasi nH + p0OH = 14,

1l pH di alcune soluzioni acquose.

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
Sapienza” Incontro N.5 “LOGARITMI” 21
Roma 15/2/2013 Noemi Stivali



Controllo del pH del sangue mediante la velocita di
respirazione (IPERVENTILAZIONE)

CO2+H20 <« H+ +HCO3-
Con I’ iperventilazione la concentrazione di CO2 diminuisce
e il pH si alza nel sangue e nei tessuti.
Se pH < 7,4 sivain acidosi (come avviene in alcuni pazienti diabetici).

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
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BILANCIO OSMOTICO NELLA RANA MARINA

La rana marina cerca igranchi di cui e golosa nell’ acqua salata.

La sua pelle & permeabile e I’ acqua che & salata (NaCl all’ 80%) modifica la
concentrazione plasmatica degli ioni: la rana compensa conservando, come
fanno anche gli squali, il prodotto di scarto dell’ urea nelle cellule.

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
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La relazione che lega l'intensita dello stimolo alla percezione che
si ha di esso e quindi di tipo logaritmico. Ossia |la percezione e
proporzionale (secondo un fattore k) al logaritmo dello stimolo.

La legge di Weber-Fechnere: p=kInS

PLS ORIENTAMENTO “Universita La
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Magnitudo stellare

 Quandoin una eclissi il Sole e
coperto per il 90% , anziché
vedere un ambiente quasi
completamente scuro, vediamo
solamente un’intensita 10 volte
inferiore a quella del Sole fuori
eclisse, perché i nostri occhi
hanno una risposta logaritmica.

 Pogson percio defini una scala di
magnitudini basata sulla risposta
logaritmica dell’'occhio: una stella
di magnitudine 1 e 100 volte piu
luminosa di una stella di
magnitudine 6.



http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=eclissi+solare&source=images&cd=&cad=rja&docid=_EkE0JrlKHpLBM&tbnid=YC2olS0TN9LTeM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.fotozona.it/node/29360&ei=sZMWUcSLOoj3sgbsz4GoBg&bvm=bv.42080656,d.bGE&psig=AFQjCNHq0y4-i7s4fhAzaDHOzzGwq3KX3g&ust=1360520210392637

Valori in decibel per suoni o rumori

dBgp, Sorgente

300 Eruzione del Krakatoa nel 1883

250 All'interno di un tornado

180 Razzo al decollo

140 Colpo di pistolaa1lm

130 Soglia del dolore

125 Aereo al decollo a 50 m

120 Sirena, Auto di Formula 1 in pista

110 Motosegaalm

100 Discoteca, concerto rock

90 Urlo, fischietto

80 Camion pesantealm

70 Aspirapolvere a 1 m; radio ad alto volume
60 Ufficio rumoroso, radio, conversazione
50 Ambiente domestico; teatroa 10 m
40 Quartiere abitato, di notte

30 Sussurrialm

20 Respiro umano

0 Soglia dell'udibile

9 Camera anecoica [


http://it.wikipedia.org/wiki/Krakatoa
http://it.wikipedia.org/wiki/1883
http://it.wikipedia.org/wiki/Tornado
http://it.wikipedia.org/wiki/Motosega
http://it.wikipedia.org/wiki/Radio_(apparecchio)
http://it.wikipedia.org/wiki/Teatro
http://it.wikipedia.org/wiki/Camera_anecoica

dB

O 00 N OO 1 h W N =

[EE
o

Lyp = 10 log,

Fattore
approssi
mato

Se ad esempio abbiamo un oggetto
1.25 che aumenta una grandezza fisica
1.6 di 34dB, significa che la grandezza
2 che otterremo alla fine
2.5 sara 2500 volte piu grande di
3 come era inizialmente:
4 34dB equivale a (10+10+10+4)dB,
c che si trasformano in un fattore

(in questo caso e un fattore di

6.3 moltiplicazione) di
8 10*10*10*2.5=2500 volte.
10

10 Log X
100
90
80
70
60
50
40
30
20

-10
-20
-30
-40
50
-60
-70
-80
-90

100

X
10000000000
1000000000
100000000
10000000
1000000
100000
10000
1000
100
10
1
0.1
0.01
0.001
0.0001
0.00001
0.000001
0.0000001
0.00000001
0.000000001
0.0000000001

Rapporto tra dB (LogX) e il valore
assoluto dell'elemento misurato


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d9/10log_x_and_x.svg

P1030245MOV

Filmato

HTTP://213.92.103.197/AIR/CONTENUTIMULTIMEDIALI/FISICA/FSCOMMAND/UDITO/INDEX12.HTML
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