Equazione del calore

1. Determinare la soluzione del problema di Cauchy-Dirichlet omogeneo per

la sbarra limitata

@u::aa@iz , (t,2) € Ry x (0, L),
(37x/L) — 2sin (7 /L), =z € [0,L],
,0) = u(t L)y=0 Vvt>0.

Discutere la regolarita della soluzione.

. Determinare la soluzione del problema di Cauchy-Dirichlet omogeneo per
la sbarra limitata

%u = aa—:gu, (t,x) € R+ x (0, L),
u(0,x) = xsin(rz/L), € [0, L],

u(t,0) =wu(t,L) =0 WVt 2 0.
Discutere la regolarita della soluzione.

. Determinare la soluzione del problema di Cauchy-Neumann omogeneo per
la sbarra limitata

U 23;@“ (t,z) € Ry x (0,1),
u(0,z) = cos?(rz), z€[0,1],
dpu(t,0) = dyu(t,1) =0 V>0

. Determinare la soluzione del problema di Cauchy-Dirichlet per la sbarra
limitata con gli estremi a temperatura fissata

gu = 488—;% (t,x) € Ry x (0,L),
u(0,z) = g(z), = €l0,L],
u(t,O) = Tl, U(t,L) = T2 Vit Z 0,

dove g ¢ una funzione continua, limitata e tale che ¢(0) = T, g(L) = Tx.
Determinare l’andamento della soluzione per ¢ — +oo. (Suggerimento:

porre u = u + 4, dove @ ¢é la soluzione stazionaria 88—:211 = 0 con dati al
bordo 17,(0) = Tl, ﬂ(L) = Tg)

. Determinare la soluzione del problema di Cauchy-Dirichlet omogeneo per
la sbarra limitata
du=22u, (t,z)eRy x(0,1),
u(0,2) = sm(7rx/2), x €10,1],
u(t,0) =0, u(t,1)=1 Vvt >0.

Discutere la regolarita della soluzione.



6. Determinare la soluzione del problema di Cauchy-Dirichlet per la sbarra
limitata

Su=312 y+tsin(ra/L), (t,z)€ Ry x(0,L),
u(0,2) =0, x€]l0,L],
(t,0) = u(t,L) =0 ¥t > 0.

Discutere la regolarita della soluzione. (Suggerimento: scrivere la forzante
f(t,x) = tsin(rx) come serie f(t,x) = < a(t)v,(z), con {v,} autofun-
zioni dell’operatore derivata seconda con condizioni al bordo di Dirichlet
omogenee e cercare una soluzione della forma u(t,z) =3 -, 0(t)v,(x))

7. Determinare la soluzione del problema di Cauchy per la sbarra limitata
ad un estremo

Su= Daa—;u, (t,z) € Ry x (—00,0),
u(0,2) =g(x), =€ (—o0,L],

u(t,0) =0 Vt>0,

dove g & una funzione continua, limitata e tale che g(0) = 0. (Suggeri-
mento: prolungare il dato iniziale per disparita su tutto R e risolvere il
problema globale).



